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RHEIN (Rh)
Streckenabs chnitt Lingeinm Breite in m
Schleusen Cambshemund ffezhem 22,00 22,90
Die zustindige Bchirde kann ene grdfere Linge zulassen.
Schleusen | ffezheim (lom 334,00) bs Lorch (km 840,20) 193,00 22,90
¥arisruhe (lom 359,80) bis Lorch (lom § 40,20) zusitziich 153,00 3435
Lorch (fom £40,20) bis St. Coar (lom £86,00)
Sergfairt 186,50 22,90
Bifahnt 1§50 22,90
Die zustindige Behirde kann eine grilere Linge zulassen.
bel einem Wasserstand am Pegel Kaub zwischen 0,85 m und der Hochwassermarke | zusitziich fir Schubvebande
Begfafrt 193,00 22,90
Bifahnt 193,00 12,50
St. Goar (ko $56,00) bis Corinchem (ko 952,50) 193,00 22,90
Bifahnt zusdtich 153,00 3435
Bad Salzig (lom 564,30) bl Corinchem (lom 952,50) Schubverbinde
Bergfairt 3 Lingen, 2 Breiten 269,50 22,90
Tifshrt 2 Lingen, 3 Breiten 193,00 3435
Pannerdense Kop (lom 867,46) bis Ve eswiji/Leida nal (km 949.40) 10,00 17,70
Flr Schubverbind e mit einer griBeren Linge als 110 m und einer Bugsteueraniage von 186,50 148

ausreichender Leistung,

Die zustindige Bchirde kann ene grifere Linge zulassen. Dabel betragen die Hichstabmessungen der Schubverbinde, die aufdem Amster-

dam-Rhein Karal fabren und den Lekbel Wik bij Duurstede krewzen in der Linge 200m und in der Brefte 23,50 m.
Leidanal (lom 949,40) bis Krmpen/Lek (om 989, 20)

25ngen, 38reiten 1650

3Lingen, 2 Breiten 193,00

Die zustindige Behirde kann grifere Abmessungen zulassen.

Der Rhein bel Dlssedorf
Foto: ADD | www.pixabay.de

22,90

11,45
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RHEIN (Rh)

Schleusen und Staustufen

Von Augst bis Birsfelden (Hochrhein) hat der Rhein zwei und von Kembs bis Iffezheim (Oberrhein) zehn Fallstufen.

Name Rhein-Kilometer Lngeinm Breite inm Fallhohe inm
1 Augst (CH) 155,50 10,00 45 4,63 bis 6,65
2 Birsfelden (CH) 163,45 z:g g 5,91 bis 9,28
185,00 1,80
3 Kembs (F) 79,10 186,50 n.80 14,26
185,00 080
4 Ottmarsheim (F) 193,64 185,00 0,50 15,50
185,00 0,80
5 Fessenheim (F) 0,51 185,00 0.5 15,70
185,00 080
6 Vogelgrin (F) 224,54 185,00 0,50 12,50
185,00 n8o0
7 Marckolsheim (F) 259,88 185,00 0,5 15,20
185,00 080
8 Rhinau (F) 256,15 185,00 0,50 15,50
185,00 n80
9 Gerstheim (F) 72,23 185,00 0,50 s
185,00 1080
10 StraBburg (F) 287,36 185,00 0,5 15,25
0,00 0,80
" Gambsheim (F) 508,83 270,00 .80 10,35
270,00 24,00
2 Ifezheim (D) 354,00 170,00 24,00 10,30
Ausgewadhlte Nebenfliisse und Kandle des Rheins (bis zur Bundesgrenze)
Rheinkm Linke Nebenflisse [ Kandle Rheinkm Rechte Nebenfiisse [ Kandle
65 Thur 169,20 Wiese
102 Aare 175,55 Rhein SeitenXanal
164,25 Birs 255,50 Elz
175,55 Rhein Seiterkanal 185,20 Abzweig Sid des RheinRhéne Kanals
185,50 Abzweig Nord des Rhein Rhine-Kanals 226,55 Mindung des Rhein Seiten Kanals
226,%0 Abzweig des Colman Kanals 208,16 Kinzg
257,90 Abzweig des RheinMame Kanals nach Strasbourg 314,75 Rench
g L} 34445 Murg
334,50 Moder 428,16 Neckar (schiffbar)
345,95 Sauer 496,63 Main (schiffbar)
518,70 Selz 58572 Lahn
529,30 Nahe 610,20 Wied
592,30 Mosel (schiffbar) 659,35 Sieg
629,40 Ahr 703,50 Wupper
740,20 EinenOndung des Erft-Kanals 780,14 Ruby (schiffoar);
863,95 EinenOndung des Schifffahrtsweges RheinXleve 780,14 2. Mindung des Rhein-Herne-Kanals
780,33 Einfahrt Hafenkanal, Becken A, B, C
797,70 Emscher
813,24 Abzweig des Wesel Datteln-Kanals
814,45 Lippe

TEIL | / Verkehrsgeografie / Rheingebiet und Donau [ ausgewdhite Hifen
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WESEL-DATTELN-KANAL (WDK)

Kilometrierung:
WasserstraBenklasse:
Hohenunterschied:
Verkehrsordnung:

Der Wesel-Datteln-Kanal, der wegen seiner N3he zur
Lippe auch Lippe-Seitenkanal genannt wird, verlauft pa-
rallel sudlich der Lippe und ist eine der wichtigsten kana-

Wesel-Datteln-Kanal (WDK)

Deutschland, Nordrhein-westfzalen

60,23 km
40m

4,50 m bei normalem Wasserstand

Abzweig aus dem Rhein bei Rhein-km 813,24
Mundung in den Dortmund-Ems-Kanal bei Datteln

75101

In Richtung Osten aufsteigend; Talfahrt in Richtung Westen

Klasse vb
41m

Binnenschifffahrtsstraenordnung (BinSchStro)

lisierten Wasserstrallen Deutschlands.

Entsprechend hoch ist das Schiffsaufkommen auf dieser
wasserstrale, Bei Rhein-km 813,24 zweigt er sudlich von
wesel aus dem Niederrhein ab und miindet nach 60,23 km

bei Datteln in den Dortmund-Ems-Kanal (DEK-km 21,33).

Damit fungiert er als Durchgangswasserstralle zum ostli-
chen Ruhrgebiet und Uuber den Dortmund-Ems-Kanal
(DEK) zum Mittellandkanal. Erbaut wurde er zwischen
1915 und 1931 zur Entlastung des Rhein-Heme-Kanals, Die
Leistungsfahigkeit war fir eine Gutermenge von 6 bis
8 Millionen Tonnen pro Jahr bemessen. Das prognosti-
zlerte Verkehrsaufkommen war bereits Anfang der soer
Jahre uberschritten und stieg 1960 auf 14 Millionen Ton-

nen Guter.

Nutzbare
Breite inm

Name

Schleusengruppe Friedrichsfeld

Schleusengruppe Hiinxe
Schleusengruppe Dorsten
Schleusengruppe Flaesheim

Schleusengruppe Ahsen

Schiffsabmessungen

Streckenabschnitt Fahrzeug
LEngeinm

Von km 0,24 - 60,23 135,00

Von km 0,24 - 0,90

(Rhein-Lippe-Hafen)  '35°°

EIL 11 | Verkehrsgeografie | Westdeutsc

Lange inm

Lage WDK-km
1,85 220,00
13,34 222,0
110,0
30,48 20,0
110,0
%9139 22000
10,0
55:9° 22000
10,0
50,28 222,0
12,0
Breite in m
1,495
1,95

" ¢ Nan. l‘l', Ems und We

1,45
1,85
1,45

1,495
1,495

1,495
1,495

1,495
1,495

12,00
1,87

Verband
Lingeinm
186,50

193,00

sergebiet, Elbe- und

Fallhéhe inm

7510

5150

750

750

Breiteinm

455

22,90

Abladetiefe inm
2,80

2,80

dergebiet, Mirkische WasserstraBen



WESEL-DATTELN-KANAL (WDK)

Der Kanal iberwindet auf 60 km Lange einen Hohenunter- ~ ‘
schied von ca. 41 m in sechs Kanalstufen, Jede Stufe hatte W e ‘ f f {
zunachst eine Schleuse von 225 m Lange und 12 m Breite. "

Seit 1970 ist jeweils eine zweite Schleusenkammer von

110 m Lange und 12 m Breite hinzugekommen. 1992/93

mussten bei allen grofen Schleusen die Hubtore ersetzt

werden, weil die Stahlqualitdt der alten Bauwerke nicht

mehr den Anforderungen entsprach. Auch das ursprangli- b

che Kanalprofil gentgte nicht mehr den gestiegenen ver- '

kehrstechnischen Anforderungen und musste erheblich

erweitert werden, Heute kdnnen 186,50 m lange und ;
11,45 m breite Schubverbande, bestehend aus Schubboot '
und zwei Leichtern des Typs Europa 11, und Gromotorgi-

terschiffe bis 110,00 m Lange und 11,45 m Breite den Kanal ‘
befahren. Zugelassen ist eine Abladetiefe bis zu 2,80 m. .

v eoman v v ony Ry

|

i
Der nordliche Kanalseitendamm ist streckenweise gleich- ‘ !
zeitig Hochwasserschutzdeich der Lippe. ,Die an jeder Ka- :
nalstufe vorhandenen Pumpwerke werden sowohl einzeln — “*\i’ ~
zum Zuriickpumpen des an dieser Stufe verbrauchten )
Schleusungswassers als auch gemeinsam als Pumpwerk-
skette eingesetzt, um in Ausnahmefallen Rheinwasser in
die Scheitelhaltung Herne-Hamm/Munster zu fordern®
(vgl=httpywww.wsd-west.wsv.defwasserstrassenf12.07.2017)
Der WDK unterfiegt streckenweise, insbesondere im ostli- l
chen Teil, den Einwirkungen des untertagigen Bergbaus. ‘

Ausgewahlte stadte am WDK

Wesel, Hinxe, Dorsten, Marl, Haltern, Datteln

Ausgewdhlte Hifen am WDK l

AL
:’;1

g «

Hafen Emmelsum 0,20 - 0,90 \ : e
Rhein-Lippe-Schutzhafen o,80 - 1,00 !
Werkshafen WDK-Umschlaghafen 2,90 = 3,10

Hafen Ruhrkohle AG 28,50 - 29,10 - b
Hafen Dorsten 31,14 — 31,87

Hafen Brassert 35,20 = 35,52 »

Hafen Chemiepark Marl :;:::i;: \ 2N
Hafen Auguste-Victoria 38,51-39,27 i i
Hafen Flaesheim 50,70 - 50,82 \ ﬁ :

Niederrheinbrilche bef Wess! Foto: Thomas Blermann 180, | wava . plvabay.ce
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UNTER- UND AUSSENWESER

Name: Unterweser, AuBenweser

Lage: Deutschland, Niedersachsen

Linge: 144,00 km

Kilometrierung: Die Seeschifffahrtsstrafen Unterweser und AuBemwveser beginnen in
Bremen mit km 0,00 und enden mit km 144,00 am Leuchtturm Roter
Sand in der Nordsee

Verkehrsordnungen: Kollisionsverh{itungsregeln (KVR);
Sesd\lﬁfahm'az\ommrg (SeeSchStrO)

Die Kilometrierung der Seeschifffahrtsstrale Unterweser
beginnt am Stauwehr in Bremen mit km 0,00 und endet
bei Weser-km 85,24 8.

Ab der Eisenbahnbriicke in Bremen unterliegt die Weser
der Seeschifffahrtsstraenordnung,. Der weitere Flussver-
lauf bis zur Nordsee wird als AuBenweser bezeichnet Da
die Hifen an der Weser im Bereich der Unterweser tide-
abhangig sind, sollen sie zum Vorteil der Massenguttrans-
porte und unter Berlicksichtigung der Gkologischen
Vorgaben und Richtlinien weiter ausgebaut bzw. vertieft
werden. So sollen kiinftig Schiffe mit einem Tiefgang von
12,80 m statt bisher 1,90 m den Seehafen in Brake anfah-
ren kdnnen. Bremen soll dann mit Seeschiffen erreichbar
sein, die einen Tiefgang von 11,30 maufweisen. Bisherliegt
die Grenze bei1o,70 m.

Pro Jahr sind etwa 40 000 Schiffe im Bereich der Unter-
und AuBenweser unterwegs. Das Containerterminal Bre-
merhaven gehdrt, gemessen am TEU-Umschlag, zu den
grofiten Containerhdfen der Welt. Es verfiigt dber eine
durchgehende Stromkaje von fast fiinf Kilometernund 14
Liegeplitze. Die Hafengruppe in Bremerhaven ist Um-
schiagplatz fir Container, Autos und Bauteile von Off-
shore-Windenergieanlagen. Die Hifen in Bremen und
Brake sind {iberwiegend flir den Massengutumschlag vor-
gesehen. Hier werden insbesondere Kohle, Stahl, Getreide
und Futtermittel verladen.

Zwischen Bremen und Bremerhaven, gegeniiber der nie-
dersidchsischen Hafenstadt Brake, liegt in der Unterwe-
ser eine der lingsten Flussinseln Europas, die Insel
Harriersand. Sie hat eine Linge von ca. 11 kmund eine Fl3-
chevon 6km’.

Der 52,5 m hohe Leuchtturm Roter Sand, der bei Weser-
km 144,00 den Endpunkt der AuBemveser kennzeichnet,
wurde 1885 fertig gestelltund war der erste Leuchtturm,
der auf dem Meeresgrund gebaut wurde. Heute ist er

o ernanchovzawade

Fotor Hovers, 595/

TEIL U1 | Seeschifffalrtsstrafen
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; BRENERHAVEN

i 2 y ‘
nicht mehr in Betrieb sondern dient nur noch alks Tages-
sichtzeichen. Auch die ehemaligen Feuerschiffe Bremen
und Norderney, die den Schiffem frilher den sicheren Weg
nach Bremerhaven und Bremen wiesen, sind aufler Dienst
gestellt. Daflirgibt es jetztim Bereich der AuBemveser 35
Leuchtfeuer und Radartiirme.

Eremetaven Unterfeue

Fotoo NRon-210 ! ww wii s buay.de
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LEDA
Name: Leda
Lage: Deutschland, Niedersachsen
Quelle: Nordwestlich von S pahnharrenstitte als Ohe
Linge: 75 km, davon 25 km schiffbar
Gewdsserkenmnzahk 38
WasserstraBenklassen: Von km 0,56 bis km 15,95: Klasse 0; von km 15,95 bis km 22,94: Klasse l;
vonkm 22,94 bis km 24,79: Klasse Vb
Hdohenunterschied: 25m
Verkehrsordnungen: Binnenschifffahrtsstraenordnung (BinSchStro),

Seeschifffahrtsstraenordnung (SeeSchStr0),
Schifffahrts ordnung Emsmiindung (EmSchO)

Die Leda ist ein rechter Nebenfluss der Ems und Tidege-
widsser. Sie entspringt in Niedersachsen, in der Ndhe des
Ortes Spahnharrenstitte und trdgt zundchst den Namen

Leer gilt die Schifffahrtsordnung Emsmiindung. Ab
km 22,94 bis zur Emsmiindung unterliegt die Leda der See-
schifffahrtsstraenordnung.

Ohe. Die Ohe vereinigt sich nach einigen Kilometern mit
der Marka zurSagter Ems.

In Ostfriesland, wo Dreyschlot und Sagter Ems zusam-
menfliefen, 3ndert sich der Name des Flusses in Leda. Bei
Ems-km 14,23 miindet die Leda in die Ems.

Um bei Sturmfluten das Hinterland vor Uberflutungen zu
schiitzen, wurde zwischen 1950 und 1954 in Leer ein Spemr-
werk gebaut, das mit finf jeweils 10,5 m hohen Hubtoren
geschlossen werden kann. Die mittlere der jeweils 14 m
breiten Offnungen ist fiirdie Schiffspassage vorgesehen.

Neben dem Spemrwerkwurde in den Jahren 2000-2001ein
Schopfwerk gebaut. Es verhindert ein Aufstaven des Was-
sers im Hinteriand bei lingeren Schliefzeiten des Sperr-
werks und dient auBerdem dazu, bei Schiffs-
Oberfiihrungen aus der Meyer-Werft in Papenburg den
Pegel der Ems soweit zu erhdhen, dass die Schiffe gefahr-
los auslaufen konnen.

Slck auf Unteremaund Leda B e e
Fot: Howers, 993 /W wrederachiviawde

link sseitige Nebenfils se rechtsseitige Nebenfilsse

Hauptfehniana
Polderkanal

Marke

Um von der Ems in den Hafen Leer einzufahren, nutzen Jimme

Schiffe die Seeschleuse. Bis zur Einfahrt in den Vorhafen

Leda-Sperrwerk
Breite in m Breite der Offnungeninm Anzahl der Offnungen  Hohe der Hubtore inm
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SCHLEUSEN

Sparschleuse bzw. Schachtschleuse

Sparschleusen sind, wie der Name schon sagt, eine Schleu-
senform, mit deren Hilfe der Wasserverbrauch proSchieu-
sung vermindert werden kann.

In flieBenden Gewd ssern geschieht das folgendermaBen:
Das Wasser flieft aus dem Oberwasser in die Schleusen-
kammer einund wird beim Senken in das Unterwasserab-
gegeben. Pumpen sindin diesem Fall unndtig, da der Fluss
selbst fir Wassernachschub sorgt.

In Kanden werden Pumpen eingesetzt, um das Wasser zu-
riickzupumpen. Sonst wiirde in einem Kanal, der einen HG-
henzug Uberwindet, von der Scheitelhaltung, also dem
hochsten Punkt des Kanals, durch das Schleusen stindig
tahwirts Wasserverioren gehen.

Um dies zu verhindern, gibt es verschiedene Moglichkei-
ten: Beim Entleeren der Schleusenkammer wird ein Teil
des Wassers durch Schichtein ein seitliches Becken, das
sogenannte Sparbecken, geleitet. Bei der nichsten Fiil-
lung wird es dann in die Schleusenkammer zuriick ge-

pumpt.

Manche Schleusen verfiigen (iber ein bis drei Sparbecken.
Die Anzahl der seitlichen, terrassenfGrmig angeordneten
Becken hingt von der Hubhghe der Schleuse ab. Durch
dieses Verfahren wird der Wasserbedarf bei jeder Schieu-
sung um ca. 50 - 602 vermindert. Die restliche Wasser-
menge wird aus der hher gelegenen Haltung genommen
bzw. in die untere Haltung abgegeben.

Damit die Schiffe wihrend der Schleusung, die mit einer
Hub- oder Senkgeschwindigkeit von 1,7 m/Min erfolgt,
ruhig liegen, sorgt ein Fiill- und Entleerungssystem dafir,
dass das Wasser durch Offnungen in der Schleusensohle
ohne starke Verwirbelungen aus- bzw. einstrémt.

Eine weitere Option bei Doppel- oder Zwillingsschleusen
ist, das Wasser der einen Schleusenkammer teilweise in
die andere Kammer zu pumpen.

Prinzip einer Sparschleuse:

Schutzschleusen

Schutzschleusen gibt esim See-und im Binnenbereich. Im
Seebereich sorgen sie dafiir, dass das Wasser in den Ha-
fenbecken oder im Kanal auf gleicher Hohe gehalten wird.

Im Binnenbereich findet man Schutzschleusen bei der Ein-
mindung von Kandlen in flieBende Gewdsser. Bei drohen-
dem Hochwasser verhindert das geschlossene Schleusen-
tor, dass Wasser aus dem Fluss in den Kanal einstrdmen
kann. Ist der Wasserspiegel zwischen Kanal und Fluss aus-
geglichen, sind die Tore gedffnet. Ein Wehr eriibrigt sich
somit bei dieser Art von Schleusen.

Schieuseranige Ardertan | Mintalandiaral ins Jabr %89
Guesie www. e die ra rc Nv. Baw. de

Sparschiese Ussen 8
CQuaie www.me dee ra PENVENN.

~

Bergschleusun

Kontroll-
FANg

Gefullte Schleusenkammer: 406 aus Kamalhaltung, 60% aus Sparbecken

TEIL V[ Pegd| Schicusen | Hebewerke [ Filwen | AS



SCHLEUSEN

Turbulenzen beim Flillen der Kammern minimieren.

Schleusen, die in ein flieBendes Gewdsser gebaut wurden,
haben ein zusitzliches Wehr. Darliber fliefit das gestaute
Wasser ab, sofem esnicht fiir den Schleusenvorgang be-
notigt wird. Viele Schleusen sind mit Fischtreppen ausge-
stattet, damit die Tiere moglichst ungehindert die von
Menschen geschaffenen Stauwehre {iberwinden kdnnen.

An einigen Schleusen nutzen Wasserkraftwerke die Ener-
gie des Wassers zur Stromgewinnung, Beispiele daflirsind
die Schleusen Iffezheim und Gambsheim am Rhein. An
jeder der beiden Doppelschleusen befinden sich ein Was-
serkraftwerk, ein Wehr und eine Fischtreppe.

Bauarten von Schleusen

Eins chiffige Kammerschleuse

Diese Schieuse besteht aus einer Kammer, die an jedem Ende
durch Tore verschlossen ist. Das Tor zur oberen Haltung
nenntman Obertor, das zur unteren Untertor.

Die Enden der Kammer, mit den Toren und den technischen
Einrichtungen zum Fillen und Entleeren, werden als Ober-
bzw. Unterhaupt bezeichnet.

Ein Drempel ist der untere Anschlag gegen die Schleusen-
schle. Er sall eine Beschidigung der Kammer durch die
Schiffe verhindem.

Der Wasserzu- und ablaufin die Kammer erfolgt entweder
aus dem Ober- und Unterhaupt oder durch Kandle im Mau-
erwerk, die seitlich ausder oberen Torkammer abgehen und
in den Boden der Schleuse minden.

Koppelschleuse

Koppelschleusen sind zwei oder mehr Schleusen, die trep-
penartig hintereinander gebaut wurden, um einen groBeren
Hohenunterschied zu (iberwinden. Dabei dient jeweils das
untere Tor der Oberschleuse als Obertor der nachfolgenden
Schleuse.

In Deutschiand findet man diese Bauart z.B. bei der Schleuse
Parey, an der Einm(ndung des Pareyer-Verbindungskanals in
die Elbe. Bei dieser Schleuse kann die Schleusenkammerim
mittleren Bereich durch ein Stemmtor geteilt werden.

Einweiteres Beispiel ist die Marktbreiter Schleuse im Main.
Das lange Schleusenbecken kann durch ein Mitteltor verkiirzt
werden, wenn keine groflen Schiffe zur Schleusung anste-
hen. Sie gilt ebenfalls als Sparschleuse. Kammerschleusen
schaffen dietechnischen Voraussetzung en zur Kanalisierung
von Ailssen sowie zur Verbindung bislang getrennter Was-
seridufe.

Doppel-oder Zwillingsschleuse

Bei dieser Schleusenart handelt es sich um zwei parallel lie-
gende Schleusenkammern. Eine der beiden (bernimmt je-
weils die Funktion des Sparbeckens. So kdnnen Berg- und
Talfahrt gleichzeitig geschleust werden, weil das Wasser zwi-
schen den Kammem hin und her fliefit.

Diese Bauweise eignet sich besonders dann, wenn der
Schiffsverkehr in beide Richtungen etwa gleich starkist. Das
Verfahren wird z.B. bei den meisten Schleusen im Main-
Donau-Kanal und auf dem Neckar angewendet.
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